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uvoD

Slovenska energeticka agentura, regionalna pobocka KoSice na zaklade Zmluvy o dielo
Cislo 9502061300-P/02 zo dna 1.3.2006 s objednavatelom Mestom Humenné vypracovala
Koncepciu rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky.

Koncepcia rozvoja mesta Humenné v oblasti tepelnej energetiky je spracovana na zaklade
zakona €. 657/2004 Z. z zo dna 26. 10.2004 o tepelnej energetike v sulade s ,Metodickym
usmernenim Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo dnha 15.4.2005,
€.952/2005-200, ktorym sa urCuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti
tepelnej energetiky”.

Internetova stranka:

Internetova stranka:

Objednavatel
Nazov: Mesto Humenné
Adresa: Kukorelliho €. 34, 066 28 Humenné
ICO: 00323021
Bankové spojenie: VSeobecna Uverova Banka, Humenné
Cislo uctu: 22826-532/0200
V zastupeni: MUDr. Vladimir Kostilnik, primator mesta
Telefon: 057 7863 211
Fax: 057 7752 667

www.humenne.sk

Zhotovitel
Nazov: Slovenska energeticka agentura
Adresa: Bajkalska 27, 827 99 Bratislava
ICO: 00002801
IC DPH: SK2020877749
Bankové spojenie: Statna pokladnica
Cislo udtu: 7000062596/8180
Odborny garant: Ing. Karol Keher, riaditel regionalnej pobocky Kosice
Telefon: 055 6782 532, 3
Fax: 055 6786 411

www.sea.gov.sk
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Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustav
tepelnych zariadeni na uzemi mesta s cielom

zabezpecenia spolahlivosti a bezpecCnosti dodavky tepla,

hospodarnosti pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrzatefného
rozvoja,

ochrany zivotného prostredia,
zabezpecenia suladu so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky,

zabezpecenia suladu so zavaznymi legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa na zaklade § 31 pism. a) zakona

v

€. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike po schvaleni mestskym zastupitefstvom stava

sucCastou zavaznej Casti uzemnoplanovacej dokumentacie mesta.

Rozsah spracovania koncepcie tepelnej energetiky je podla ,Metodického usmernenia MH
SR €. 952/2005-200“ zo dna 15. aprila 2005 vymedzeny nasledovnou obsahovou napliou:

I. Analyza su¢asného stavu

Analyza uzemia
Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni
Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Analyza dostupnosti paliv a energie na uzemi mesta a ich podiel na zabezpecovani
vyroby a dodavky tepla

Analyza suCasného stavu zabezpecCovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné
prostredie

Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu uspor
Hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energie

Predpokladany vyvoj spotreby tepla na uzemi mesta

Il. Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiuceho zasobovania teplom uzemia
mesta

Formulacia variantov technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Vyhodnotenie poZiadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického rieSenia
rozvoja sustav tepelnych zariadeni

Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

lll. Zavery a doporucenia pre rozvoj tepelnej energetiky na tzemi mesta
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Podkladové materialy

e Uzemny plan sidelného utvaru Humenné
¢ Profil mesta Humenné
e Sprava o stave zZivotného prostredia PreSovského kraja k roku 2002

e Program na zlepSenie kvality ovzduSia v oblasti riadenia kvality ovzduSia — uzemie
mesta Humenné, spracovany Krajskym uradom Zivotného prostredia v PreSove

o Statistické udaje od Statistického uradu Slovenskej republiky — Gdaje o Struktare
obyvatelstva v roku 2004, udaje o obytnych domoch, bytoch a kvalitativne udaje
o bytovom fonde k roku 2001

e Dotazniky energetickych udajov spravcov bytovych objektov, nebytovych objektov
a objektov verejného a podnikatelského sektoru v meste Humenné

e SHMU, poboéka Kosice - podklady pre vypo&et dennostupfiov za poslednych 20
rokov pre lokalitu Humenné

e Protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni po odberné
miesto dodavatelov tepla Chemes, a.s. a Humenska energeticka spolo¢nost, s.r.o.
(dalej len HES) za roky 2001 az 2005 spracované SEA, regionalna pobocka KosSice

e Hodnotenie hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni za odbernym
miestom v meste Humenné za roky 2001 az 2005 spracované SEA
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1.  ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.1 Analyza uzemia

Mesto Humenné ma viac ako 690 ro¢nu historiu. Disponuje krasnou okolitou prirodou a
pomerne nenarusenym zivotnym prostredim.

Mesto sa nachadza v severovychodnej ¢asti vychodného Slovenska na okraji Humenskej
kotliny na oboch brehoch rieky Laborec, pod sutokom s Cirochou v hadmorskej vySke 156
m n. m. v oblasti s miernymi vetrami a vonkaj$ou vypoé&tovou teplotou -15 °C.

Charakter blizkeho okolia mesta je hornaty, zo severu su to zacinajuce pahorky Laboreckej
vrchoviny, z juhu dynamicky ¢lenité Humenské vrchy s vrchom Sokol (Sokolej) priamo nad
mestom. Zapadny horizont je uzavrety uzkym prielomom Laborca v Brekovskej brane.
Severovychodna hranica mesta sa bezprostredne dotyka masivu lesa Barancova a
Hubkovej. Juzna Cast mesta za nivou Laborca je lemovana lesmi severnych vybezkov
Humenskych vrchov (Sokol, Humenska). Nivu Laborca a zvinené juzne orientované svahy
severozapadne od mesta zabera polnohospodarska krajina. Struktira krajiny katastralneho
uzemia vytvara dobré podmienky pre polnohospodarsku a lesnu vyrobu. Rozloha katastra
mesta predstavuje vymeru 2 867,4 ha.

V sucasnej dobe ma mesto priblizne 35 tisic obyvatefov, ¢im sa radi na 19 miesto
v Slovenskej republike podla poctu obyvatefov.

Mesto je dominantnym ekonomickym a spoloCenskym sidlom sidelnej Struktury severného
Zemplina. Sidelné a ekonomické, komunikacné i spoloCenské vztahy mesto predurcuju aj
za tazisko gravitacie obyvatelstva, ekonomickych vazieb izamestnanosti, s obvodnymi
centrami Sninou a Medzilaborcami.

Obr. ¢.1 Poloha okresu Humenné
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V suCasnosti na uzemi mesta sidli 15 materskych $kol, 12 zakladnych $kol (z toho 1
cirkevna a 2 Specialne), Gymnazium arm. generala L. Svobodu, Gymnazium sv. KoSickych
muéenikov, Gymnazium J. Zlatousteho, Stredna priemyselna $kola, SPS chemicka, Zdruz.
stred. Skola hotelovych sluzieb, Obchodna akadémia, Diev€enska odborna skola, Stredna
zdravotna Skola, Stredné odborné uciliSte chemické, Stredné odborné uciliSte sluzieb a
Stredné odborné ucilite stavebné.

Zdravotnu starostlivost obCanov mesta a okolia zabezpeCuje Nemocnica s poliklinikou
Andreja Lena.

K rozhodujucim kulturno—spolo¢enskym, oddychovym a Sportovym zariadeniam patria
Vihorlatské muzeum, Vihorlatské osvetové stredisko, Vihorlatska kniznica, rekreacna
primestska oblast Laborec, rekreacna primestska oblast Hubkova, zimny Stadion,
kupalisko a kryta plavaren.

V oblasti priemyslu prevlada chemicky priemysel, stavebnictvo, potravinarsky priemysel,
strojarstvo a odevny priemysel. NajvyznamnejSim centrom hospodarstva a vyroby je
priemyselna zéna situovana v zapadnej ¢asti mesta.

1.1.1 Tvorba krajiny

V sucasnej krajinnej Strukture katastralneho uUzemia takmer rovnakym podielom je
zastupena orna pbéda a les. Vysokym podielom su zastupené zastavané plochy.
Percentualne zastupenie jednotlivych ploch je nasledovné:

e orna pbda 29 %
e zahrady a sady 4%
e trvalé travne porasty 10 %
o les 28 %
e zastavané plochy 18 %
e ostatné plochy 10 %
e vodné plochy a iné 1%

1.1.2 Urbanistické clenenie mesta

Mesto vzniklo zlu€enim pdvodnych obci Kudlovce a Valaskovce, ktoré uz splynuli so
suvislou zastavbou mesta a obci Jasenov a Lackovce, ktoré si zachovali svoju uzemnu
a spravnu samostatnost.

Pre samotny rozvoj suc€asnej Struktury mesta ma rozhodujuci vyznam poslednych 150
rokov. ZacCiatkom 19. storoCia uz badat’” ozivenie novej vystavby sukromnych domov na
zaklade vyclenenia stavebnych pozemkov. Takto vznikaju ulice Hrnliarska, Lipova
a Kupelna (Stefanikova) a nova zastavba na okraji mesta. Nasledny rozvoj zaéal v 30-tych
rokoch 20. storoCia vystavbou viacerych verejnych budov, napriklad okresného uradu,
obecného domu, okresnej nemocenskej poistovne a Statnej ludovej Skoly. V rokoch 1936
az 1940 bol realizovany projekt vystavby novej nemocnice.

Sucasné Humenné je rieSené ako kompaktne sa rozvijajuci mestsky celok. Existujuca
stavebna a funkcna Struktura mesta (suCasne zastavané uzemie) vytvara prevazne
kompaktny celok ohrani¢eny dopravnymi trasami a tokom Laborca. Nekompaktny,
rozvolneny obrys je v severnej Casti (okolo Hlbokého jarku a potoka Lieskovec) a v juznej
Casti mesta (rozostavané Sidlisko pod Sokolejom).
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Prirodzené centrum mesta, byvala Hlavna ulica, terajSie Namestie slobody, sa rozprestiera
od humenského kastiela po rieku Laborec po oboch brehoch Kudlovského potoka. Tento
potok bol odkryty a regulovany viacerymi premosteniami. Hlavna ulica bola od zakladu
prebudovana okolo roku 1947, kedy bol Kudlovsky potok zakryty a na namesti vybudované
ostrovCeky parku a hlavny cestny tah. K vylu€eniu dopravy z centra mesta a k vytvoreniu
pesej zony doslo v 80 - tych rokoch.

V ramci bytovej vystavby v centre mesta doslo v 60 — tych rokoch 20. stor. k asanaénym
pracam znacneého rozsahu, pri ktorych bola na Hlavnej ulici zburana vacsina pévodnych
domov mestianskej zastavby. Z pdévodnych budov sa zachovalo celkovo 8 domov
s délezitym vyznamom pre mesto a jeho historiu.

V meste su vybudované Styri sidliska s prevazujucou bytovou zastavbou, ktoré boli
vybudované takto :

e sidlisko |. je situované v urbanistickom obvode 003 a bolo vybudované v 50 — tych
rokoch 20. storocia,

o sidlisko II.A je situované v urbanistickom obvode 010 a bolo vybudované v 60 — tych
rokoch 20. storoCia,

e sidlisko II.B je situované v urbanistickom obvode 011 a bolo vybudované v 60 — tych
rokoch 20. storocia,

o sidlisko lll. je situované v urbanistickom obvodoch 030, 031 a bolo vybudované v 70 —
tych rokoch 20. storocia,

e sidlisko Pod Sokolejom je situované v urbanistickom obvodoch 032,033 a bolo
vybudované v 80 — tych rokoch 20. stor. a jeho vystavba opat pokraCuje od roku 2001
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1.1.3 Demografické podmienky

Vyvoj poctu obyvatelov mesta Humenné nie je rovnhomerny. Prudky narast populacie
mesta je spojeny s obdobim rokov 1961 az 1980, kedy bol prirastok obyvatelstva od 43,1do
54,4%, hoci celoslovensky prirastok bol iba od 8,7 do 10%. Tento trend je v hlavnej miere
spbésobeny lokalizaciou velkého chemického zavodu Chemlon na prelome 50 a 60 - tych
rokov 20. storodia.

Dal$i narast po&tu obyvatelov spdsobila nasledna urbanizacia a s flou spojena migracia do
mesta z okolitych obci. Vyrazné spomalenie tohto procesu je badatefné v obdobi rokov
1991 az 2001, kedy dochadza k recesii v celom hospodarstve a nasledne aj k redukcii
poCtu pracovnych miest na jednej strane a k vyraznému obmedzeniu bytovej vystavbe na
strane druhej.

Désledkom predpokladaného demografického vyvoja bude pokles detskej zloZky populacie,
¢o bude mat za nasledok zniZenie narokov na kapacity predSkolskych a Skolskych
zariadeni a zvySenie narokov na kapacity socialnych zariadeni pre prestarle obyvateflstvo.

V daldom obdobi sa predpoklada (pri zohfadneni od&lenenia Lackoviec) narast poctu
obyvatefov mesta takto:

e 35 700 obyvatefov do roku 2010 (Co predstavuje od roku 2001 prirastok 543
obyvatelov),

e 36 400 obyvatefov do roku 2020 (Co predstavuje od roku 2010 prirastok 700
obyvatelov).

Zakladne demograficke podmienky mesta Humenne su charakterizované udajmi o pocte
a Strukture obyvateflov, obytnych domov a bytov, ktoré su podfa udajov Statistického uradu
SR o scitani obyvatelov uvedené v nasledovnom prehlade.

Udaje o strukture obyvatelov

e Pocet obyvatefov (k 31. 12. 2004) 35 008
e muzi 17 083
e Zeny 17 925
e Predproduktivny vek (0-14) spolu 6 073
e Produktivny vek (15-54) Zeny 11 466
e Produktivny vek (15-59) muZi 12 280
e Poproduktivny vek (55 Z, 60 M) 5189

Kroku 2010 sa predpoklada pokracovanie suasného celostatneho trendu znizovania
prirodzeného prirastku obyvatelstva, o sa prejavi znizovanim podielu pred produktivneho
obyvatelstva a narastom podielu po produktivheho obyvatel'stva.

SucCasna priazniva vekova Struktura obyvatelstva (66 % obyvatefstvo v ekonomicky
aktivnom veku) bude mat dopad i na socialno-ekonomicky vyvoj. Vekovu Strukturu
priaznivo ovplyvni reprodukcia obyvatelstva a zaroven v nasledujucich rokoch vyvola:

e poziadavky na vystavbu réznych zariadeni obCianskej vybavenosti a bytov,
e vytvaranie novych pracovnych prilezitosti,
e zvySeneé poziadavky na kapacity zariadeni pre déchodcov.
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1.1.4 Klimatické podmienky

Klimatické podmienky Humenného su dané geografickou polohou mesta, ktoré lezi vo
vychodnej Casti Slovenska v oblasti mierne teplého klimatického pasma . Priemerna rona
teplota sa pohybuje v rozsahu od 7 do 12°C.

NajchladnejSim mesiacom je januar, kedy sa priemerné teploty pohybuju od -3 do -6°C.
NajteplejSi je mesiac jul s priemernymi teplotami od 18 do 25°C.

Z hladiska zrazkovych pomerov patri Humenné do horsko-pevninskej klimatickej oblasti.
Priemerny ro¢ny uhrn zrazok je cca 700 mm. Priemerny pocet dni so snehovou prikryvkou
dosahuje maximum v januari 20 a minimum v mesiaci oktéber 0,5 a april 1,5 dfia. Ro¢ny
priemer je 71 dni.

Priemerna vlhkost vzduchu sa pohybuje od 75 do 80 %. V aprili az septembri sa
pohybuje okolo 73%. Maximum relativnej vlhkosti pripada na november - januar 84 - 85%.

Zakladné charakteristické udaje o vonkajSich teplotach a pocte vykurovacich dni pre
lokalitu Humenné su uvedené v nasledovnom prehfade.

e Pocet dennostupriov 20-ro€ny priemer (1986 — 2005) 3772 [K.den]
e Pocet vykurovacich dni 20-ro¢ny priemer (1985 — 2004) 225 [-]
e Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi (1985 — 2004) 3,2 [°C]
e Pocet dennostupriov v roku 2005 3 807 [K.denr]
e Pocet vykurovacich dni v roku 2005 222 [-]
e Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi v roku 2004 2,9 [°C]
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Graf .2 Pocet dennostupnov pre lokalitu Humenné

Z vysSie uvedenych grafov vyplyva, ze pre lokalitu Humenné bol pocet dennostupriov
v roku 2005 vySsi a priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi v roku 2005 bola
nizsia ako 20-roCny priemer.
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1.1.5 Legislativny ramec v oblasti zasobovania teplom

Energeticka legislativa zaznamenala v zavere roka 2004 vyznamné zmeny. Pévodny Zakon
C. 70/1998 Z. z. o energetike bol nahradeny novymi zakonmi pre podnikanie v oblasti
vyroby, prenosu a distribucie elektriny, zemného plynu atepla. Sucasne bolo prijaté
doplnenie zakona &. 276/2001 Z. z o regulacii siefovych odvetvi. Dalej je uvedeny prehlad
platnej energetickej legislativy, vratane doteraz zverejnenych rezortnych vyhlasok
a nariadeni, ktorymi sa vykonavaju prislusné energetické zakony.

e Zakon €. 276/2001 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach z 14. juna 2001

e Zakon €. 658/2004 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach z 26. oktdbra 2004, ktorym
sa doplnia zakon €. 276/2001 Z. z.

e Zakon €. 656/2004 Z. z. o energetike z 26. oktébra 2004
o Zakon €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike z 26. oktébra 2004

e Vynos URSO é. 1/2004 z 23. augusta 2004, ktorym sa ustanovuji podrobnosti o
postupe pri regulacii cien za vyrobu a rozvod tepla a pri ur€ovani rozsahu ekonomicky
opravnenych nakladov a primeraného zisku

e Usmernenie URSO z 18.3.2005 k predkladaniu skuto&nych nakladov na dodavku tela

e Vynos URSO ¢&. 2/2004 z 31. augusta 2004, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o
postupe pri regulacii cien za vyrobu, prenos, distribuciu a dodavku elektriny a pri
uréovani rozsahu ekonomicky opravnenych nakladov a primeraného zisku

e Nariadenie vlady SR €.123/2005 Z. z. z 30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju pravidla
pre fungovanie trhu s plynom

e Nariadenie vlady SR €.124/2005 Z. z. z 30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju pravidla
pre fungovanie trhu s elektrinou

e Vyhlaska MH SR €.136/2005 Z. z. z 23. marca 2005, ktorou sa ustanovuju pravidla na
vyrobu tepla a elektriny kombinovanou vyrobou tepla a elektriny

e Vyhlaska MH SR €.151/2005 Z. z. z 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje postup pri
predchadzani vzniku a odstranovani nasledkov stavu nudze v tepelnej energetike

o Vyhlaska MH SR €.152/2005 Z. z. z 6. aprila 2005 o uréenom Case a o urCenej kvalite
dodavky tepla pre kone¢ného spotrebitela

e Vyhlaska MH SR ¢.154/2005 Z. z. z 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje spbésob
vypoctu Skody spdsobenej neopravnenym odberom elektriny

e Vyhlaska MH SR ¢.155/2005 Z. z. z 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje spésob
vypoctu Skody spésobenej neopravnenym odberom plynu

e Metodické usmernenie MH SR ¢. 952/2005-200 z 15. aprila 2005, ktorym sa urCuje
postup pri tvorbe koncepcie rozvoja obci v oblasti zasobovania teplom

e Vyhlaska URSO ¢&.328/2005 Z. z. z 13. jula 2005, ktorou sa uréuje spdsob overovania
hospodarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej ucinnosti
zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla a normativne ukazovatele spotreby tepla

e Vyhlaska URSO €.630/2005 Z. z. z 20. decembra 2005, ktorou sa ustanovuje teplota
teplej uZitkovej vody na odbernom mieste, pravidla rozpocitavania mnoZstva tepla
dodaného na pripravu teplej uzitkovej vody a rozpocitavania mnozstva dodaného tepla
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1.2 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

Cast mesta Humenné je zasobované teplom na vykurovanie a pripravu teplej UZitkovej
vody z centralneho zdroja tepla Chemes a.s. Humenné. Rodinné domy (cca 95 %) su
zasobované teplom z vlastnych domovych kotolni na spafovanie zemného plynu. Asi 5 %
rodinnych domov vyuziva na vyrobu tepla iné paliva.

Zastavba bytovymi domami, obCianska vybavenost, priemysel a Ciastocne aj rodinné domy
su prostrednictvom sekundarnych tepelnych rozvodov o vypocétovom teplothom spade
90/70 °C, pripojené cez odovzdavacie stanice tepla (OST) na horucovodny rozvod o
vypoctovom teplotnom spade 150/90 °C prostrednictvom troch vetiev:

e severna vetva -2 x DN 350 mm az 2 x DN 150 mm
e juzna vetva -2 x DN 350 mm az 2 x DN 150 mm
e vetva Sidlisko pod Sokolej -2 x DN 400 mm az 2 x DN 125 mm

Priemyselnd zona je zasobovana teplom vo forme pary parnymi rozvodmi tepla o
parametroch DN 300 mm az DN 100 mm.

Na severnu vetvu je pripojenych 24 ks OST s inStalovanym tepelnym vykonom 41,731
MW(t). Na juznu vetvu je pripojenych 29 ks OST s inStalovanym tepelnym vykonom 41,254
MW(t). Na vetvu k Sidlisku pod Sokolejom je v suc€asnosti pripojenych 5 ks OST
s inStalovanym tepelnym vykonom 30,92 MW(t).

Horucovodny napajac k sidlisku pod Sokolejom 2 x DN 400 mm bol dimenzovany pre
dodavku tepla aj pre dalSich 2 + 11 ks OST navrhovanych pre Sidlisko pod Sokolejom
s dalSim indtalovanym vykonom 40,644 MW(t) a s 25 % rezervou instalovaného vykonu.

Na dodavku tepla vo forme pary su pripojené organizacie nachadzajuce sa v areali Chemes
cez samostatné, resp. zdruzené parné napajace. V suCasnej dobe mimo areal Chemes je
uz iba jediny odberatel pary Zachranna brigada hasi¢ského zboru, nachadzajuca sa
v byvalych vojenskych kasarnach.

Pri koncipovani dalSieho rozvoja zasobovania teplom mesta Humenné je nutné vychadzat
z rozvojovych zamerov mesta, s prihliadnutim na histériu doterajSieho vyvoja spotreby
tepla, analyzy suc€asnych technickych a kapacitnych moznosti energetickych zdrojov
a tepelnych rozvodov, ako aj z vyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti
prevadzky existujucich sustav tepelnych zariadeni.

Z metodického hfadiska su tepelné zariadenia pre vyrobu arozvod tepla roz€lenené
do nasledovnych skupin:

e zariadenia na dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor,
e zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatelsky sektor,
e zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytovu vystavbu.

V dalSej Casti su uvedené vysledky analyzy suasného stavu tepelnych zariadeni pre
vySSie uvedenu Strukturu koneénych spotrebitefov tepla.

SLOVENSKA ENERGETICKA AGENTURA, regionalna pobogka Kosice 13



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

1.2.1 Zariadenia na dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor

Dominantné postavenie v dodavke tepla pre hromadnu bytovu vystavbu v samotnom meste
ma systém centralneho zasobovania teplom (CZT), na ktory je napojena podstatna Cast
obytnych budov a objektov ob¢ianskej vybavenosti.

Vyroba tepla v ramci systému CZT je zabezpeCovana z jedného centralneho zdroja tepla
(teplarne), ktorého prevadzkovatelom je spoloCnost Chemes, a.s. situovanej v zapadnej
Casti mesta.

Distribucia tepla do mesta je zabezpeovana tromi vetvami primarnych hordcovodnych
rozvodov tepla, ktorych prevadzkovatelom je Humenska energeticka spoloCnost, s.r.o.
(dalej len HES) a teda zaroven aj dodavatelom tepla do mesta. Teplo z horucovodnych
rozvodov je dodavané do celkom 58 okrskovych OST so sekundarnymi rozvodmi tepla, z
ktorych je 26 OST v sprave HES. Dalich 32 OST je v sprave inych odberatelov tepla.

Od roku 2001 do roku 2005 bolo vybudovanych spolo¢nostou HES celkom 287 domovych
OST (dalej len DOST) s tlakovo zavislym pripojenim a vymennikmi tepla na pripravu teplej
Uzitkovej vody (dalej len TUV) priamo v objektoch spotreby, 4 DOST s tlakovo nezavislym
pripojenim a 30 domovych regulacnych stanic (dalej len DRS).

Vystavbou objektovych stanic tepla sa zasadne zmenil sp6sob a kvalita dodavky tepla do
mesta. Vytvorili sa technické podmienky pre individualne poziadavky pripojenych objektov
na regulaciu vykurovania apripravu a dodavku TUV. V okrskovych OST nie je uz
pripravovana TUV av sekundarnej &asti rozvodov tepla boli odstavené rozvody pre
dodavku TUV. Distribucia tepla je zabezpe&ovana dvoma rdrami. Rozvody TUV boli
odstavené.

V individualnej bytovej vystavbe dominuje dodavka tepla pre objekty spotreby z lokalnych
zdrojov tepla, ktoré su situované priamo v objekte spotreby.

1.2.1.1 Sdustava tepelnych zariadeni Chemes, a.s.

Rozhodujucim vyrobcom tepla v meste pre bytovy a verejny sektor je spolo¢nost Chemes,
a.s. Humenné, ktora prevadzkuje teplaren s celkovym inStalovanym vykonom 364,7 MW;
a 26 MW.. Teplo vyrobené v tomto zdroji tepla je dodavané systémom CZT do vySe 70%
domacnosti v meste a podstatnej Casti objektov verejného sektoru.

Teplaren spolo¢nosti Chemes, a.s. bola od svojho zaciatku v roku 1958 koncipovana ako
priemyselna teplaren, ktora zaroven bude sluzit ako zdroj CZT pre mesto Humenné.
V rokoch 1968 -70 pri rozSirovani siete CZT v ramci vystavby novych sidlisk boli v teplarni
postavené kotly K4 a K5 z prostriedkov komplexnej bytovej vystavby.

V roku 1986 v ramci vystavby sidliska Pod Sokolejom bola postavena v teplarni dalSia
horucovodna odovzdavacia stanica tepla.

V dbsledku zmien v rokoch 2000-2006 sa stala teplareri zdrojom tepla a elektrickej energie
pre priemyselné parky Chemes a Guttmanovo (vystavany mestom z prostriedkov PHARE),
v ktorych v su€asnosti posobi 9 firiem s prevazujucou zahrani€nou ucastou a viac ako 40
vacsich i mensich domacich firiem.

Vyroba energii spolo€nostou Chemes, a.s. reprezentuje vyrobu a dodavku tepla, elektrickej
energie, chladu, stlateného vzduchu, dusika, dekarbonizovanej a demineralizovanej vody.

Situacna schéma zapojenia technologickych zariadeni na vyrobu tepla a elektrickej energie
v teplarni Chemes, a.s. je uvedena na nasledujucej strane.
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Obr.¢.3 Situacna schéma zapojenia technologickych zariadeni na vyrobu tepla a elektrickej
energie v teplarni Chemes, a.s.
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1.21.1.1 Kotly

V teplarni je v suCasnosti inStalovanych celkom 8 parnych kotlov, ktorych prevadzka zavisi
od poZiadavky dodavky tepla odberatelom a planu nutnych oprav technologickych
zariadeni. Pre dodrzanie tejto poziadavky je nutné prevadzkovat vzdy minimalne 2 kotly, a
to aj za cenu Ze jeden kotol prevadzkuje v menej hospodarnom rezime. Takato vynutena
prevadzka umoznuje pruzne reagovat na kolisanie odberu a narazové zmeny v dodavkach
tepla, nakofko sa jedna o velké odbery tepla s kombinaciou dodavky pre technologické
ucely a centralne zasobovanie teplom mesta.

Spalovaci proces kotlov je riadeny z velinov na zaklade dosahovaného percentualneho
obsahu O, v spalinach.

Kotol K-1

Kotol je konStruovany pre spalovanie Cierneho energetického uhlia bez stabilizacie
spalovania. Tento kotol je dlhodobo odstaveny a s jeho dalSou prevadzkou sa neuvazuje.

Kotol K-2

Zalohovy rostovy kotol, ktory pracuje obmedzene pri vypadkoch inych kotlov v ramci oprav.
Kotol je konStruovany pre spalovanie Cierneho energetického uhlia bez stabilizacie
spalovania. Kotol je osadeny na lavej aj pravej strane horakmi na spalovanie TVO, ktoré sa
pdévodne vyuzivali na spalovanie odpadnych olejov. V sucasnosti su horaky mimo
prevadzky, ale vo funk&nom stave. Pri prevadzke kotla nepotrebuju ochladzovanie
vzduchom ako stabilizacné horaky inych kotlov.

Kotol K-3

Rostovy, zalohovy kotol, ktorym sa dopifia vykon zdroja pri vypadkoch kotlov K-4, K-5 a
K-8. Kotol je osadeny na lavej aj pravej strane stabilizaénymi plynovymi horakmi, ktoré
prevadzkuju iba obmedzene. V kotle sa spaluje prevazne polské Cierne uhlie.

Kotol K-4

Vytavny kotol konstruovany na zmesné spalovanie antracitického Cierneho T — uhlia , ktoré
je dodavané do kotla Styrmi praskovymi horakmi so zemnym plynom (2 ks horakov).
Zmesné spalovanie sa pouzivalo do parného vykonu cca 50 t/h. Pri vy§S8om vykone kotol
uz prevadzkoval iba na uhlie.

Kotol K-5

Plynovy kotol, ktory prevadzkuje ako regulaény kotol v kombinacii s kotlami na tuhé palivo.
Vzhfadom k uvedenému rezimu, Casto pracuje v dolnej hranici vykonového rozpatia.

Kotol K-7

Tento parny kotol je dlhodobo je mimo prevadzky. Povodne kotol bol konStruovany na
spalovanie TVO a ZP. V sugéasnosti je zrekonstruovany iba na spalovanie ZP. Vystupna
para o tlaku 0,6 MPa z neho bola dodavana priamo do siete hlavne pre odberatela tepla
Masopriemysel Humenné, ktory je v su€asnosti odpojeny od dodavky tepla. Vyrobu pary
o tlaku 0,6 MPa prevadzkovatel vyhodnejSie zabezpec€uje v spojeni s vyrobou elektrickej
energie, takZe kotol je udrziavany iba pre totalny vypadok zdroja s nudzovym ohrevom
horucej vody pre mesto.
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Kotol K-8

Fluidny kotol spalujuci antracitické cCierne T — uhlie. Kotol nema inStalovany ohrievak
vzduchu.

Kotol K-9

Plynovy kotol bez inStalovaného ohrievaku vzduchu.

Zakladné technické udaje o inStalovanych kotloch s uvedenim ich vekovej Struktury,
zaruCenych paliv, menovitého vykonu kotla a parametrov vyrabanej teplonosnej latky
a garantovanej ucinnosti kotla su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab.¢.1 Zakladné technické udaje o inStalovanych kotloch

Miestne oznacenie kotla K1 K2 K3 K4 K5 K7 K8 K9
Rok vyroby kotla 1958 1958 1958 1968 1973 1976 1980 1995
Zarucené palivo(a) HU, TVO | HU, TVO |[HU, TVO, ZP| T-uhlie, ZP zP, TVO Tvo, zP T-uhlie zZP
(ty/h) 40 40 50 75 90 24 100 50
Menovity vykon kotla
(MW,) 32 32 40 56,7 68 16,4 79,6 40
tlak | (MPa) 3,82 3,82 3,82 3,82 3,82 0,98 3,82 4,00

Menovité
parametre pary

teplotal  (°C) | 445 7% | 44571 15| 446 0o | 447 704 | 44870 | 210 | 4457° 14457

Gagantovana ucinnost (%) 77 77 77 82+2 89 87 82+1 93,5

1.2.1.1.2 Turbogeneratory
Na vyrobu elektrickej energie su v teplarni inStalované Styri turbogeneratory.

Turbogenerator TG-1

Kondenzac¢na odberova turbina sregulovanym odberom. Vystupujuca para z
turbogeneratora je o tlaku 0,6 MPa dodavana do zberaca tepla.

Turbogenerator TG-2

Kondenza¢na odberova turbina sregulovanym odberom. Vystupujuca para z
turbogeneratora je o tlaku 0,6 MPa dodavana do zberaca tepla.

Turbogenerator TG-3

Protitlakova turbina s regulovanym odberom pary. Vystupujuca para z turbogeneratora je
otlaku 0,6 MPa dodavana do zakladného a do S$pickového ohrievaka v odovzdavacej
stanici tepla OST-3.

Turbogenerator TG-4

Protitlakova turbina. Vystupujuca para z turbogeneratora je o tlaku 1,5 MPa dodavana do
zberaca a do rozvodu tepla.

Zakladné technické udaje o inStalovanych turbogeneratoroch su uvedené v tabulke €. 2.

SLOVENSKA ENERGETICKA AGENTURA, regionalna pobogka Kosice 17



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Tab.C.2 Zakladné technické udaje o inStalovanych turbogeneratoroch

Miestne oznacenie turbogeneratora TG-1 TG-2 TG-3 TG-4
" . . | protitlakova s
. kondenzacna - | kondenzacna - , . .
Typ turbiny odberova odberova regulovanym | protitlakova
odberom pary
Menovité otacky turbiny (ot/min) 3 000 3 000 3 000 3 000
Menovity tlak pary (MPa) 3,5 3,5 3,5 3,5
Menovita teplota pary (°C) 435 435 435 435
Menovity protitlak (MPa) - - 0,12 0,70
Hltnost turbiny (tp/h) 37 37 96 69
Regulovany tlak (MPa) 0,4-0,8 0,4-0,8 0,6-0,8 -
odber mnozZstvo (t/n) 25 25 50 -
Cinny vykon generatora (MW,) 4 4 12 6
Menovité napatie (kV) 6,3 6,3 6,3 6,3

1.2.1.1.3 Odovzdavacie stanice tepla

V aredli teplarne su situovana Styri odovzdavacie stanice tepla na transformaciu primarnej
teplonosnej latky (para) na sekundarnu teplonosnu latku (horica voda), ktora je dalej
hordcovodnymi rozvodmi (v sprave HES, s.r.o.) dodavana o teplotnych parametroch
150/80°C do odovzdavacich stanic tepla v meste.

V sucasnosti prevadzkuju len dve odovzdavacie stanice tepla. OST-1 a OST-2 su dlhodobo
odstavené.

OST-3

OST je zaradena na vystupe z TG3. V letnom obdobi neprevadzkuje z dovodu nizkeho
odberu tepla (vysoky vykon TG3 — 12 MW, 10 MW,).

Je to nosna OST podniku, ktora je schopna pokryt' celu spotrebu tepla v meste. Zakladnym
ohrievakom OST-3 je regulovana dodavka tepla pre mesto s naslednou zmenou vykonu
TG-3. Zakladny ohrievak OST-3 parou z odberu TG-3 zabezpecuje prevaznu Cast dodavky
horticej vody pre mesto. Spiékovy ohrievak ma regulaciu vykonu automaticku, pracuje iba
pri nedostatku vykonu zakladného ohrievaka.

OST-4

Prevadzkuje prevazne v lethom obdobi a pri odstavkach TG-3 v priebehu roka a vykryva
prevadzku OST-3.

1.2.1.1.4 Primarne parné rozvody tepla

V aredli Chemes, a.s. je para urCena pre technologickl spotrebu a vykurovanie arealu
dodavana do objektov spotreby primarnymi parnymi rozvodmi v troch tlakovych urovniach:
0,6 MPa — 3 vetvy, 1,3 MPa — 3 vetvy a 3,0 MPa — 2 vetvy

Rozvody su vedené na potrubnych mostoch s tepelnou izolaciou chranenou oplechovanim.
Systém rozvodov je zdvojeny Kkvoli zabezpeleniu stabilnej dodavky a rozdielom
dodavaného vykonu v zimnom a letnom obdobi. Kazda vetva na vstupe a vystupe ma
inStalované meranie pary. Vetvy tlakovej urovne 3,0 MPa v sucasnosti neprevadzkuju,
pretoze v areali nie je potreba dodavky technologickej pary o danych parametroch.

Mimo aredlu Chemes, a.s. je para o tlaku 0,6 MPa dodavana samostatnym parovodom
odberatefovi tepla Zachranna brigada hasi¢ského a zboru. Parovod je v sprave odberatefla
tepla.
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1.2.1.2 Sustava tepelnych zariadeni HES, s.r.o.

Rozhodujucim dodavatelom tepla v meste pre bytovy a verejny sektor je spolo¢nost HES,
s.r.o. Humenné, ktora v suCasnosti prevadzkuje primarny horucovodny rozvod tepla, 26
okrskovych OST, 4 domové tlakovo nezavislé OST, 287 domovych tlakovo zavislych OST,
30 domovych regulacnych stanic tepla a jednu plynovu kotolfiu.

1.2.1.2.1 Primarny horucovodny rozvod tepla

Distribucia tepla z arealu Chemes, a.s. do jednotlivych OST v meste je zabezpelovana
primarnym hortGicovodnym rozvodom tepla o menovitom teplotnom spade 150/90 °C
a menovitom tlaku 0,8 MPa.

Primarny horucovodny rozvod tepla pre mesto od vystupu z odovzdavacej stanice tepla
para — horuca voda v areali spolo¢nosti Chemes, a.s. pozostava z troch samostatnych
vetiev, a to Sever, Juh a Pod Sokolejom.

Obr.¢.4 Situacna schéma primarneho horucovodného rozvodu tepla

ALE
B

| vetva POD SOKOLEJOM

P

L \ 7 Miynisca

Vetvy Sever a Juh su technicky prepojené s moznostou regulovania dodavky tepla do
niektorych odbernych miest z jednej alebo druhej vetvy.

Dizka kanala rozvodu tepla vetvy Sever je 6,29 km, vetvy Juh 6,18 km a vetvy Pod
Sokolejom 3,21 km.

Celkova dizka kanala primarneho horticovodného rozvodu tepla je 15,68 km. Vek rozvodu
je od 25 do 35 rokov.

Ocelové potrubie je obalené tradicnym tepelnoizolatnym materialom zo sklennej alebo
CadiCovej viny na povrchu obalené ALUDOROM. Potrubie je ulozené v prevazne v
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neprieleznom podzemnom kanale, ktory je tvoreny beténovymi ,U“ prefabrikatmi s
betonovymi prekladmi. Mala Cast’ potrubia v prechodovych miestach je obalena plechom a
potrubie je ulozené na ocelovych konzolach.

Technicky stav jednotlivych vetiev horucovodného rozvodu je primerany dobe
vyuzivania. Vetva pod Sokolejom je predimenzovana, pretoze nebola realizovana vystavba
dalSich planovanych objektov spotreby tepla.

1.2.1.2.2 Odovzdavacie stanice tepla

Z celkového poctu 26 OST, ktoré su v sprave HES, s.r.0. je 24 OST s distribu¢nou sietou
pre dodavku tepla. OST ZS Internatna a OST Pramos dodavaju teplo len do objektov
spotreby tepla, v ktorych su situované. Primarnou teplonosnou latkou je horuca voda
s menovitymi parametrami teplota 150°C a tlaku 0,8 MPa. Sekundarnou teplonosnou latkou
je tepla voda s menovitymi parametrami teploty 90°C a tlaku 0,3 az 0,6 MPa.

Zoznam OST podfla miestnych Casti:
e Sidlisko I: OST-9
e Sidlisko II.A: OST EB-11
e Sidlisko II.B: OST EB-9, OST 29, OST 30

e Sidlisko Ill: OST EB-2/1, OST EB-2/2, OST EB-3, OST EB-4, OST EB-5,
OST EB-6A, OST EB-6B, OST EB-7, OST EB-8, OST C-15

e Sidlisko Pod Sokolejom: OST E-1, OST E-2, OST E-3, OST E-4
e centrum mesta: OST 13, OST 22, OST 23

e Sirsie okolie centra mesta: OST ZS J. Svermu, OST ZS Kudlovska,
OST ZS Internatna, OST Pramos

Situacné schémy zasobovania teplom v jednotlivych tepelnych okruhoch OST su uvedené
v prilohe ¢.1.

Transformacia tepla z horucej vody na vykurovaciu vodu je zabezpeCovana v
protiprudovych vymennikoch tepla v jednotlivych okrskovych OST.

V OST C-15, OST ZS J. Svermu, OST ZS Kudlovska, OST ZS Internatna a OST Pramos je
zabezpedovana aj priprava TUV v protipridovych vymennikoch tepla so zasobnou
nadrzou. Z tychto OST je zabezpedovana centralna dodavka TUV. V ostatnych tepelnych
okruhoch OST je priprava TUV zabezpe&ovana uz v DOST, ktoré boli postupne realizované
v obdobi rokov 2001 az 2005 vybudovanim kompaktnych domovych stanic na pripravu
TUV v objektoch spotreby s nainstalovanym meranim a regulaciou vykurovacej vody
a pripravou TUV doskovymi vymennikmi tepla. V objektoch, v ktorych nie je spotreba TUV
su inStalované domové regulacné stanice tepla s regulaciou vykurovacej vody.

V obdobi mimo vykurovacej sezény v okrskovych OST s decentralizovanou pripravou TUV
nedochadza k transformacii teplonosnej latky, teplo je len regulované a rozdelené
rozdelovacom tepla v OST do vetiev pévodného sekundarneho rozvodu tepla, ktory sa
takto stava pokraCovanim primarneho rozvodu tepla az po odberné miesta s meranim
dodaného tepla na vstupe do domovych OST.

Prevadzka kazdej OST je riadena riadiacim systémom, ktory je prepojeny s centralnym
dispecingom, ktory sleduje a podla potreby upravuje zakladné parametre a prevadzkové
stavy OST.

Zakladne udaje technologickeho zariadenia v OST v Cleneni na vymenniky tepla pre UK,
vymenniky tepla na pripravu TUV a zasobniky na TUV su uvedené v tabulke €.3.
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1.2.1.2.3 Sekundarne rozvody tepla

V rozvodoch tepla z OST je teplonosnou latkou tepla voda o menovitom teplotnom spade
90/70 °C. Celkova dizka kanalov teplovodnych rozvodov z OST je 17,67 km. Sekundarne
rozvody tepla z OST su uloZzené pod zemou v neprieleznych kanaloch z beténovych ,U*
prefebrikatov. Tepelna izolacia rozvodov tepla je vykonana c€adiCovou, resp. sklenenou
vinou, formou rohozi obalenych hlinikovou féliou alebo cementovou sadrou.

V tepelnych okruhoch okrskovych OST s decentralizovanou pripravou TUV je systém
rozvodu tepla 2-rdrovy. V tepelnych okruhoch OST C-15, OST ZS J. Svermu a OST ZS
Kudlovska je systém rozvodu tepla 4-rurkovy s potrubim pre UK a TUV.

Vekova struktura a tepelné izolacie rozvodov tepla z OST

V nasledujucej tabulke je uvedena vekova struktura jednotlivych vetiev rozvodov tepla
z OST s uvedenim dlZok, pocCtu vetiev a druhu tepelnej izolacie.

Tab. 6.4 Struktira rozvodov tepla

p.z| Okruh spotreby rozfi::llj‘:zvdé}ika S:t(i";:\: Vek vetvy Rozvinuta dizka vetvy | Tepelna izol4cia vetiev
(m) Vi | V2 | V3 | V4| Vvl | V2 | V3 | V4| V1 | V2 | V3 | V4
1 |OST E-1 1894 1 19 1894 F
2 |OSTE-2 1374 1 20 1374 F
3 |OSTE-3 1324 1 20 1324 F
4 |OSTE-4 996 1 18 996 F
5 |OST EB 2/1 250 1 31 250 S
6 |OSTEB 2/2 1260 2 31 31 332 | 928 S S
7 |OSTEB3 1766 2 29 | 29 504 | 1262 S S
8 |(OSTEB4 1484 1 32 1484 S
9 |[OSTEBS 1568 2 30 | 30 860 | 708 S S
10 |OST EB 6A 608 1 29 608 S
11 |OST EB 6B 1506 1 28 1506 S
12 |OSTEB7 2022 1 29 2022 S
13 |OSTEB 8 1281 2 29 | 29 17 | 1264 S S
14 |OSTEB 9 1228 2 32 | 32 212 11016 S S
15 |OST EB 11 1642 2 31 31 528 [ 1114 S S
16 |OST EB-C15 84 2 33 | 33 28 | 56 S S
17 |OST 9 2080 2 38 | 38 4 12076 S S
18 |OST 13 2066 1 30 2066 S
19 |OST 22 1254 3 34 | 34 | 34 52 | 336 | 866 S S S
20 |OST 23 1696 2 35 | 35 | 35 20 | 1676 S S
21 |0ST2911.B 2788 1 34 2788 S
22 |OST 30 4044 4 29 | 29 | 29 | 29 | 20 | 612 | 1424|1988| S S S S
23 |OST ZS Svermova 320 1 19 320 F
24 |OST ZS Kudlovskd| 800 3 19 | 19 | 19 10 | 30 | 760 F F F
Poznamka:

F - Rohoz zo sklenenej alebo ¢adicovej viny s hlinikovou féliou
S - Rohoz zo sklenenej alebo ¢adi¢ovej viny s cementovym plastom

Celkova rozvinuta dizka teplovodnych rozvodov je 35 336 m. Pricom 80% rozvodov tepla je
starSich ako 28 rokov. Rozvody tepla su prevazne izolované rohozami zo sklennej alebo
Cadicovej viny s cementovym plastom.
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1.2.1.2.4 Tlakovo nezavislé domové odovzdavacie stanice tepla

Spolo¢nost HES prevadzkuje aj 4 tlakovo nezavislé domové odovzdavacie stanice tepla,
ktoré su situované v bytovom dome na Stani¢nej ulici ¢.1487, ubytovni ZSR, ubytovni na
Kukuginovej ulici a v MS na Stefanikovej ulici. Jedna sa o kompaktné domové stanice, v
ktorych  sU in$talované doskové vymenniky tepla pre UK a TUV s nainstalovanym
meranim a reguléciou vykurovacej vody a TUV.

1.2.1.2.5 Tlakovo zavislé domové odovzdavacie stanice tepla

V obdobi rokov 2001 az 2005 bola v 20 tepelnych okruhoch okrskovych OST realizovana
decentralizovana priprava TUV. Postupne bolo vybudovanych 287 kompaktnych domovych
stanic s technolégiou na pripravu TUV priamo v objektoch spotreby TUV s instalovanym
meranim a regulaciou vykurovacej vody a pripravou TUV doskovymi vymennikmi tepla.
V objektoch, v ktorych nie je spotreba TUV bolo vybudovanych 30 domovych regulaénych
stanic tepla (DRS) s regulaciou teploty vykurovacej vody.

Tab. ¢.5 Pocet DOST a DRS podla jednotlivych tepelnych okruhov

N < | m - m

Tepelny okruh wiw wlw HEESEEE80808 0 282883

FlE el ElElelrlElElElrlElEl el lElE]lE|KE

ol ol olo ololololololol oo vl olo| ol o|lo|o

O/lo0|l0|lO0O|lO0O]lO0O]lO0O|lO0O]JlO]lOlO0OO0O]OJO|lOJO]O]O]JO]O

P DOST 14113 |15| 7 | 4 |12(12|13| 6 |10/12|12|11|14|38|21|11]19| 21| 22
oCet

DRS o(1,0;0}]2|010}2}]0]0|]20|2]0|1]|3|2|2|1]|12

Podrobny prehlad jednotlivych DOST a DRS s uvedenim datumu realizacie, umiestnenia
stanice a zasobovanych objektov podla prislusnosti k tepelnému okruhu OST je uvedeny
v prilohe €. 2.

1.2.1.2.6 Plynova kotolna

HES, s.r.o. prevadzkuje jednu plynovu Kkotolfiu s celkovym inStalovanym vykonom
0,09 MW. Zdroj tepla je situovany priamo v objekte spotreby tepla v suteréne bytoveho
domu na Jasenovskej €.2047. V kotolni su instalované dva teplovodné kotly Protherm 50
PLO. Dodavka tepla zo zdroja na vykurovanie a TUV je vyluéne pre tento objekt.

1.2.1.3 Zariadenia na vyrobu tepla pre bytové domy s individualnym vykurovanim

V meste Humenné je v suCasnosti 248 bytovych domov, z toho dva bytové domy maju
vlastné lokalne plynové zdroje tepla.

Objekt na Jasenovskej ¢€.2047 bol pdvodne zasobovany teplom z uz nejestvujuceho
tepelného okruhu OST Stavex. V roku 2003 bola v suteréne objektu vybudovana domova
kotolna, (popis zdroja tepla je v kapitole 1.2.1.2.5) ktora zasobuje teplom a teplou uzitkovou
vodou 34 bytovych jednotiek. Rodna spotreba zemného plynu predstavuje 33 tis.m®.
Spravcom objektu je Energobyt, s.r.o.

Objekt na ulici Osloboditefov €.1637 bol pévodne zasobovany teplom z jestvujuceho
tepelného okruhu OST EB-9. Vroku 1999 sa od sustavy CZT tento objekt odpojil a
v suteréne objektu bola vybudovana domova kotolha, ktord zasobuje teplom a teplou
Uzitkovou vodou 6 bytovych jednotiek. Roéna spotreba zemného plynu predstavuje 5 tis.m?>.
Spravcom objektu je spolo¢enstvo vlastnikov bytov Lespark.
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1.2.1.4 Zariadenia na vyrobu tepla pre verejny sektor s individualnym vykurovanim

Vroku 2005 bolo na uzemi mesta Humenné vo verejnom sektore evidovanych 12
strednych zdrojov znecistovania ovzdusSia a 6 malych zdrojov znecistovania ovzdusSia. Vo
vSetkych zdrojoch tepla je ako palivo spalfovany zemny plyn. Celkovy inStalovany vykon
zdrojov tepla je 20,61 MW. InStalované vykony zdrojov tepla v €leneni po jednotlivych
prevadzkovatefoch su uvedené v kapitole 1.6.3.1.

Vek atechnicka uroven zariadeni kotolni vo verejnom sektore zodpoveda obdobiu,
vystavby. Vo vacsSine pripadov je uz instalovana technoldgia moralne i technicky zastarala
s nizkou ucinnostou vyroby tepla a na hranici svojej technickej zivotnosti.

1.2.2 Zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor

V roku 2005 bolo na uzemi mesta Humenné v podnikatelskom sektore evidovanych 14
strednych zdrojov znecistovania ovzduSia a 47 malych zdrojov znecistovania ovzdusSia.
Dominantnym palivom je zemny plyn, dalSimi palivami su hnedé uhlie, drevo a elektricka
energia. Celkovy instalovany vykon zdrojov tepla je 19,8 MW. InStalované vykony zdrojov
tepla v €leneni po jednotlivych prevadzkovateloch su uvedené v kapitole 1.6.4.1.

Vek a technicka uroven zariadeni na vyrobu tepla pre podnikatelsky sektor je rézna a
zodpoveda obdobiu, v ktorom bola realizovana vystavba tychto zdrojov tepla. Postupne
vSak dochadza k rekonstrukciam a modernizacii tychto zariadeni.

1.2.3 Zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytovu vystavbu

Individualna bytova vystavby (rodinné domy) je koncentrovana v lokalitach Dubnik, Polana,
Handrix, Orechova, Podskalka a na sidlisku Pod Sokolejom. V meste je v su€asnosti 1 901
rodinnych domov (RD), z ktorych 35 je pripojenych k systému CZT a dalSich 1 866 ma
vlastné zdroje tepla, prevazne na palivo zemny plyn.

Tab. ¢.6 Pocet rodinnych domov (RD) podla prislusnosti k miestnej ¢asti

Miestna cast’ Pocet RD

Dubnik 344
Polana 457
Handrix a Orechova 250
Podskalka 56
Pod Sokolejom 39
rozptyl v meste 755
CELKOM 1901

Zdroj: MU Humenné

Vo vSetkych miestnych Castiach je dodavka tepla zabezpeCovana prevazne z lokalnych
plynovych zdrojov tepla, vynimajuc miestnu €ast Podskalka (romska osada), kde ako palivo
pre vyrobu tepla sluzi drevo. Vek a technicka uroven lokalnych zdrojov tepla situovanych
v jednotlivych rodinnych domoch zodpoveda obdobiu, v ktorom boli jednotlivé rodinné domy
postavené.
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1.2.4 Odpajanie objektov spotreby od sustavy CZT

Odpéjanie bytovych domov od sustavy CZT za poslednych 5 rokov v meste Humenné
nepredstavuje zavazny problém na rieSenie. Od systému CZT sa v uvedenom obdobi
odpoijilo len 9 objektov. Priemerné rotné spotreby tepla odpojenych objektov su uvedené

v nasledujucej ta

bulke.

Tab. ¢.7 Prehlad odpojenych objektov od sustavy CZT

o"ll;::tvu Ulica Datum odpojenia Roct:::I:;zgzr;e ba
DOMOV MLADEZE  |Komenského 31.10.2002 6515
OD Jednota Namestie slobody 22.8.2002 1848
SOU Chemické Druzstevna 30.6.2003 4549
SOU Sluzieb Druzstevna 31.1.2005 1738
Povodie BaH Néamestie slobody 31.10.2003 298
VUB Namestie slobody 30.9.2001 807
Slov&at TyrSova 31.8.2001 280
Obalex AB Jasenovska 31.7.2002 311
Obalex prevadzka Jasenovska 31.10.2002 515

Zdroj: HES, s.r.o.

1.3 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Predmetom analyzy boli bytové objekty, do ktorych je zabezpeCovana dodavka tepla zo
systému CZT, a kde dodavatel alebo odberatel rozpoclitava mnozstvo tepla koneénému
spotrebitelovi.

Analyzovanych bolo celkom 247 bytovych objektov s celkovym poctom 9 430 bytov,
v ktorych byva 25 261 obyvatelov. Rozhodujucimi odberatelmi tepla pre bytovy sektor, ktori
zabezpecuju rozpocCitavanie tepla kone€nym spotrebitelom su Energobyt, s.r.o. Humenné
(122 objektov), Bytové druzstvo Humenné (90 objektov) a Spolo€enstva vlastnikov bytov
(31 objektov). Daldimi odberatelmi tepla su firmy Cheminvest, a.s. (2 objekty), VK Trade
(1 objekt) a BARMO (1 objekt).

Struktura odberatelov tepla podla poétu bytovych objektov a podla mnoZstva dodaného
tepla v roku 2005 je znazornena v nasledujucich grafoch.
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1.3.1 Zakladné udaje o bytovych objektoch

Zakladné udaje o bytovych objektoch z hladiska posudzovania energetickej naro¢nosti na
spotrebu tepla na vykurovanie bytovych objektov su ovplyvnené okrem klimatickych
podmienok hlavne vilastnostami stavebnych konstrukcii, z ktorych su jednotlivé bytové
objekty postavené a taktiez technickym stavom a prevadzkou sustavy tepelnych zariadeni
v objekte.

1.3.2 Charakteristika stavebnych sustav bytovych objektov

Skutocné tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii (tepelny odpor, sucinitele
prechodu tepla) su dané typom jednotlivych stavebnych kons$trukcii, z ktorych su postavené
bytové objekty.

Analyzované bytové objekty v meste Humenné boli postavené v rozmedzi rokov 1954 az
2005.

Bytové objekty boli postavené v 18 rdéznych stavebnych sustavach, Najviac bytovych
objektov bolo odovzdanych do uzivania pred rokom 1965 (cca 34 %).

Struktdra bytovych objektov podla roku odovzdania do uzZivania a podla realizovanych
stavebnych sustav je uvedena v nasledujucich grafoch.
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Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii jednotlivych stavebnych sustav
odrazaju technicku uroven v Case ich navrhu a realizacie.

naro¢nost maju stavebné sustavy, ktoré boli realizované po roku 1991.

Normativne ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie, uréené vyhlaskou Uradu pre
regulaciu sietovych odvetvi €. 328/2005 Z. z. pre stavebné sustavy, z ktorych su
realizované bytové domy v meste Humenné su znazornené v nasledujucom grafe.
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Graf¢.7  Normativny ukazovatel spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektoch podla stavebnych sutav

1.3.3 Charakteristika vykurovacich sustav v bytovych objektoch

Do vykurovacej sustavy bytovych objektov su zahrnuté vSetky vnutorné rozvody tepla
v objekte, uzatvaracie a regulacné armatury a vykurovacie telesa.

Zakladnymi racionalizanymi prvkami, ktorych inStalacia vo velkej miere ovplyvnuje
spotrebu tepla v objekte, a ktoré su nevyhnutné na hospodarnu prevadzku vykurovania su:

e regulacné prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sustavy,

e termoregulacné ventily, umoziujuce zohladnovat tepelné zisky v miestnostiach, kde
su nainstalované a umoznuju individualny pristup konecnych spotrebitelov (vlastnikov,
najomcov bytov) k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie,

e pomerové rozdelovacCe vykurovacich nakladov instalované na vykurovacich telesach,
ktoré predstavuju nadstavbu, pomocou ktorej kone€ny spotrebitel dostava informaciu
0 svojom spravani.

Podla zakona €. 657/2004 Z. z. § 16 ods.1 je dodavatel, ktory rozpocCitava mnozstvo
dodaného tepla konecnému spotrebitefovi alebo odberatel, ktory rozpocitava mnozstvo
dodaného tepla konec¢nému spotrebitelovi povinny zabezpecit dodavku tepla v uréenom
Case a v urCenej kvalite a za schvalenu alebo uréenu cenu.

Aby sa vytvorili technické predpoklady pre zabezpeclenie tejto povinnosti zo zakona je
nevyhnutné, aby odberatel tepla v sucinnosti s kone€nymi spotrebitelmi tepla zabezpecil
realizaciu vysSie uvedenych racionalizaCnych opatreni.

SucCasna situacia vo vybaveni racionalizaCnymi prvkami umoziujucimi hospodarne
prevadzkovat sustavu tepelnych zariadeni za odbernym miestom v meste Humenné
v ¢leneni podla rozhodujucich odberatelov tepla je uvedena v grafoch €. 8 az 10.
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Hydraulické vyregulovanie sustavy tepelnych zariadeni za odbernym miestom v spojeni
s vyuzitim termoregulacnych ventilov vyrazne ovplyvnuje mieru hospodarnosti vykurovania
bytovych objektov.

V meste Humenné je vykonané hydraulické vykurovanie v 85% bytovych domoch.
Slovensky priemer realizacie je 56,8 %.
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P odiel bytovych objektov s nainstalovanymi termoregulaénymi ventilmi, celkom a v éleneni po

Graf ¢.9 odberateloch tepla

Termoregulacné ventily na vykurovacich telesach su velmi délezitym prvkom racionalizacie
spotreby tepla na vykurovanie bytov. V suCasnosti je v meste Humenné vybavenych
termoregulacnymi ventilmi 83% bytovych objektov.

V ramci Slovenska je to 45 %, ale napr. v Banskobystrickom kraji 74,3 %, Nitrianskom kraji
83.5 %, KoSickom kraji 69 %, v PreSovskom kraji 69,9 %.
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Podiel bytovych objektov s nainstalovanymi pomerovymi rozdefovaémi vykurovacich nakladov, celkom

Graf ¢.10 a v ¢leneni po odberatefoch tepla

V meste Humenné je 82 % bytov, v ktorych vykurovacie telesa su vybavené pomerovymi
rozdefovacmi vykurovacich ndkladov. Vramci Slovenska je to 38,4 %, ale napr.
v Nitrianskom kraji 65,4 %, KoSickom kraji 48,5, v PreSovskom kraji 50,6 %. Povinnost ich
inStalacie podla zakona 657/2004 Z. z. je urlena obligatérne a jej plnenie je podmienené
rozhodnutim konecnych spotrebitelov.

Spravne vykonané hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy, kvalitna regulacia
spotreby tepla (termoregulacné ventily), racionalne spravanie sa konecnych spotrebitelov
a moznost’ rozuctovania nakladov podla skutoénej spotreby v byte v rozhodujucej miere
ovplyviiuju celkovu spotrebu tepla na vykurovanie, ¢o bude preukazané v dalSich Castiach
tejto analyzy.
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1.3.4 Analyza spotreby tepla na vykurovanie

Za sledované obdobie rokov 2001 az 2005 doslo k znizeniu spotreby tepla na vykurovanie
objektov pripojenych na CZT o0 17,8%. ZvySovanie ceny tepla vyvolalo podnet na
znizovanie spotreby tepla, ktora sa dosiahla prevazne realizaciou racionalizacnych
opatreniami vykonavanymi odberatelmi tepla a optimalizovanim dodavky tepla na
vykurovanie dodavatefom tepla.

Vyvoj spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov prepocitany na 20 ro¢ny priemerny
pocet dennostupnov za obdobie rokov 2001 az 2005 je znazorneny v nasledujucom grafe.
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Graf¢.11  Vyvoj spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov prepocitanej na priemerné dennostupne

Aj ked existuje eSte urcity potencial znizenia spotreby tepla na vykurovanie dokoncenim
inStalacie termoregulacnych ventilov a hydraulického vyregulovania sustav tepelnych
zariadeni za odbernym miestom, dalSie znizovanie spotreby tepla je podmienené
cielavedomou realizaciou zatepfovania obvodovych konsStrukcii bytovych objektov
a vymenou okien.

1.3.5 Analyza dosahovanych mernych spotrieb tepla na vykurovanie

Dosahované merné spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov koreSponduju s typom
stavebnej sustavy ahlavne s uroviiou arozsahom vykonanych opatreni v ramci
energetického manazérstva jednotlivymi odberatelmi tepla.

Skuto¢na dosiahnutda merna spotreba tepla na vykurovanie v roku 2005 po jednotlivych
stavebnych sustavach, v ktorych su realizované bytové objekty v meste Humenné v kWh
na 1 m? mernej plochy je uvedena v nasledujlicom grafe.

KWh/n?,
150

120 A

90 -

60 -
30 -

B Pocet objektov | 14 15 50 3 7 1 15 | 44 16 5 3 29 4 1 33 4 2 1
B kWh/m2MP 125,3/106,3| 97,4 |111,1| 98,9 |103,6| 67,2 | 98,1 | 81,5 [112,4|143,7| 77,7 | 751 | 86,9 | 686 | 44 | 82 | 124

Graf ¢.12 Merné spotreby tepla na vykurovanie po jednotlivych stavebnych sustavach v roku 2005
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Ako je uvedené v grafe, skutoCnd merna spotreba pre jednotlivé stavebné sustavy v
kWh/ m? mernej plochy v hodnotenom roku 2005 je rdzna.

v v

v objektoch postavenych v stavebnych sustavach po roku 1991 a najvySSia v objektoch
postavenych v stavebnych sustavach v 50-tych a 60-tych rokoch minulého storocia.

Analyza dosiahnutych mernych spotrieb na vykurovanie bytovych objektov v roku 2005,
v Cleneni podla jednotlivych tepelnych okruhov, je uvedena v nasledujucom grafe.
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Merné spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov po jednotlivych tepelnych
okruhoch v roku 2005

Graf ¢.13

Z uvedeného grafu vyplyva, Zze dosahované merné spotreby tepla na vykurovanie zavisia
predovSetkym od tepelnoizolaCnych vlastnosti stavebnych sustav bytovych objektov
a CiastoCne od spravania sa kone¢nych spotrebitelov.

v v

E-4, E-3, E-2 aE-1. Na tychto tepelnych okruhoch su bytové objekty postavené
v stavebnych sustavach B70/R a O4, ktoré maju najlepSie tepelnoizola¢né vlastnosti.

Zakladné udaje o dodavke a spotrebe tepla v bytovych objektoch a vyvoj mernych spotrieb
tepla na vykurovanie za obdobie rokov 2002 az 2005 v ¢leneni objektov podla prislusnosti
k tepelnému okruhu su uvedené v prilohe €.3.

SLOVENSKA ENERGETICKA AGENTURA, regionalna pobogka Kosice 30



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

1.4 Analyza dostupnosti paliv a energie na uzemi mesta a ich podiel na
zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

1.4.1 Zasobovanie zemnym plynom

Mesto je pripojené na zdroj plynu z medziStatneho vysokotlakého (VTL) plynovodu
a podzemnych zdrojov v okresoch Michalovce a TrebiSov prostrednictvom VTL plynovodu
medzistatneho vysokotlakého plynovodu — Strazske — Humenné DN 300 mm, PN 4,0 MPa
a Humenné — Snina DN 200 mm, PN 4,0 MPa. Perspektivne sa uvazuje s rozSirenim
distribu€nej siete rozsiahlou vystavbou STL rozvodov a ¢asti VTL rozvodu so zabezpe&enim
zokruhovania sidiel Humenné — Vranov — Medzilaborce — Snina — Sobrance s napojenim sa
na medzistatny vysokotlaky plynovod.

Mesto je zasobované plynom z VTL plynovodu prostrednictvom piatich regulaénych stanic
(RS) VTL/STL:

RS &.1 — 3 000 Nm®/hod.

RS &.2 — 5 000 Nm®/hod.

RS &.3 — 16 000 Nm®/hod. (Chemes)

RS &.4 — 3 000 Nm®/hod., PN 0,1 MPa — pre mesto Humenné
RS &.4a — 10 000 Nm*/hod., PN 0,3 MPa — pre STL rozvod

Rozvod plynu v meste je prevedeny ako strednotlakovy PN 0,1 MPa o parametroch potrubia
DN 80 az DN 200 a z Casti ako nizkotlaky s pouzitim STL/NTL regulatorov Alz6U/BD. Na
juhovychodnej strane mesta sa nachadza VTL plynovod DN 100, PN 4,0 MPa pre sidla
Chlmec, Pticie a Porubka.

V roku 2005 predstavoval podiel zemného plynu, ako paliva pre vyrobu tepla pre systém
CZT v meste, len 14 % z celkovej spotreby spalfovanych paliv v teplarni Chemes, a.s..

Bytové domy, zariadenia obCianskej vybavenosti a Ciasto¢ne priemyselné objekty, ktoré nie
su zasobované teplom zo systému CZT su vylu€ne zasobované z lokalnych plynovych
zdrojov tepla.

V individualnej bytovej vystavbe az 90% rodinnych domov je zasobovanych teplom pre UK
a TUV z vlastnych domovych kotolni na spalovanie zemného plynu.

1.4.2 Zasobovanie tuhymi palivami

V teplarni Chemes, a.s. sa pri vyrobe tepla a elektrickej energie pouzivaju ako palivo aj
Cierne energetické poloantracitické uhlie, ktoré je dovazané z Polska a Cierne antracitické
T-uhlie z uholnych revirov Donbas (Ukrajina) a Kuzbas (Rusko). Tieto paliva sa do zavodu
dopravuju zvaésa v ucelenych supravach vagonov typu WAP, respektive mensie mnozstva
su dopravované nakladnymi automobilmi. Paliva su skladované na centralnej
velkokapacitnej skladke, odkial su podla potreby dodavané pasovymi podavacmi do
nasypnikov jednotlivych kotlov o objeme a 50t.

V roku 2005 predstavoval podiel T-uhlia 65% z celkovej spotreby paliva v teplarni Chemes,
a.s., druhym rozhodujucim palivom s percentualnym podielom 19% na celkovej spotrebe
paliva bolo Cierne energetické uhlie.
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1.4.3 Zasobovanie kvapalnymi palivami

Jedinym kvapalnym palivom spalovanym na uzemi mesta je taZzky vykurovaci olej (mazut),
ktory je spalovany v kotloch teplarne Chemes, a.s. v prevaznej miere ako stabilizacné
palivo. Jeho podiel na celkovom mnoZstve spalovanych paliv v teplarni predstavoval v roku
2005 len 2%. Mazut je nakupovany na vofnom trhu s petrochemickymi vyrobkami. Doprava
je realizovana kolajovymi cisternami do arealu podniku, kde je na rampe mazut nasledne
staCany a uskladnovany v styroch zasobnych nadrziach.

1.4.4 Zasobovanie elektrickou energiou

Mesto Humenné je pripojené na zdroj elektrickej energie z 110/22 kV — 2 x 25 MVA
trafostanice SEP Humenné. Okrem toho v podniku Chemes je inStalovana zavodna teplaren
s inStalovanym vykonom turbogeneratorov 24MW a vyrobou elektrickej energie 113,776
Wh/rok ako aj zavodna trafostanica 110/22 kV — 2 x 25 MVA + 1 x 40 MVA, 110/6,3 kV — 2
x 25 MVA.

Pripojenie VVN/VN trafostanice SEP Humenné ako aj Chemes Humenné je zabezpectené
dvojitymi 110 kV elektrickymi vedeniami z 220/110 kV trafostanice Vola.

Uzemim mesta v stiéasnosti prechadza aj 110 kV elektrické vedenie Vranov — Snina, ktoré
SEP v useku Snina — Humenné pocita perspektivne zrekonstruovat na dvojité 110 kV
elektrické vedenie, z toho jedno vedenie sa ma zaustit do 110/22 kV trafostanice SEPS
Humenné, kde sa taktiez pocita s rekonstrukciou instalovaného vykonu transformatorov na
elektricky vykon 2 x 40 MVA.

Okrem uvedenych zdrojov sa uvazuje na jestvujucej hati na rieke Laborec s vystavbou MVE
s inStalovanym vykonom 2 x 400 kVA.

Jednotlivi odberatelia elektrickej energie v meste su v suCasnosti napojeni na zdroj
elektrickej energie z 97 trafostanic 22/0,4 kV napajanych 22 kV vonkajSimi, resp. 22 kV
kabelovymi rozvodmi.

Na vykurovanie a pripravu TUV vyuziva elektricku energiu cca. 1% rodinnych domov.

1.4.5 Obnovitel'né zdroje energie

Vyuzitie obnovitefnych a druhotnych zdrojov energie patri k hlavnym cielom zlepSenia
zivotného prostredia a zlepSenia energetickej samostatnosti rieSeného Uzemia.
Perspektivou moderného zasobovania teplom je vyuZivanie obnovitefnych zdrojov ako su
drevny odpad, slama, bioplyn a pod.

Na uzemi mesta a v jeho blizkom okoli ma v su€asnosti z obnovitelnych zdrojov energie
najvacsi vyuzitelny potencial biomasa vo forme odpadného dreva z drevospracujucich
prevadzok alesna biomasa a perspektivu ma aj geotermalna energia. Ostatné druhy
obnovitelnych zdrojov energie ako su energia sinka, vetra a vody sa na uzemi mesta daju
vyuzit’ len okrajovo.

V sucasnosti sa na uzemi mesta spaluje malé mnozstvo dendromasy v drevospracujucich
prevadzkach Drema s.r.o. a Barter s.r.o. V kotolni COV, ktorej prevadzkovatelom je VVS,
a.s. je spalovany bioplyn. Kusové drevo je spalované cca. v 3% rodinnych domov.
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1.5 Analyza su€asného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom
na zivotné prostredie

S premenou fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo je spojena produkcia
znecistujucich latok. Ich mnozstvo je dané technolégiou spalovania, typom Kkotla
a technickym stavom kotla, pouzitym palivom ako aj technolégiou na zachytavanie emisii.
Posudenie vplyvu jestvujucich energetickych zdrojov na znecistovanie ovzdusia vychadza z
dikcie Zakona &. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia a Vyhlasky MZP SR &. 706/2002 Z. z.
o zdrojoch zneistovania ovzduSia, emisnych limitov, technickych poziadavkach
a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania, zozname znecistujucich latok a kategorizacii
zdroja.

Oblast’ stredného Zemplina patri podla vyhlasky €. 112/1993 Z.z. medzi zatazené uzemia
SR vyzadujuce osobitnu ochranu ovzdusia. V oblasti Zemplina ide o uzemie v trojuholniku
miest Vranov — Strazske — Humenné, ktoré zahffia aj katastralne uzemie mesta Humenné.

Kvalita ovzduSia na uzemi mesta a v jeho okoli je okrem iného negativne ovplyviiovana
produkciou tuhych znecistujucich latok a plynnych emisii pochadzajucich z energetickych
zdrojov Chemes a.s..

Zavaznym problémom okrem emisii zakladnych znecistujucich latok su technologické
zdroje spojené s emisiami organickych latok sirovodik a sirouhlik . Fredny a chlérované
uhlovodiky v pripade Chemes a.s. boli nahradené absorb&nymi chladiacimi systémami
C¢pavkovymi. Emisie uvedenych Skodlivin z hfadiska vplyvu na zdravie obyvatelov a Zivotné
prostredie ako celok vymedzuju vysSie uvedeny zdroj ako najzavaznejSieho znecistovatela
ovzduS$ia v meste.

Chemes a.s. Humenné svojim palivovo energetickym systémom - teplarfou predstavuje
velky zdroj znecistenia ovzdusia.

Spolo¢nost' v predchadzajucom obdobi zrealizovala opatrenie na ochranu ozénovej vrstvy
nahradou turbokompresorov za absorpcné chladiace stroje (odstranenie freonu R11 a
R12). Rovnako sa zrealizovali opatrenia na energetickych zariadeniach (napr. rekonstrukcia
zadnych tahov, ekonomizéra, Zaluziového odluCovaca na kotle K8, inStalacia dalSich
plynovych horakov a rekonstrukcia filtracie spalin kotlov K3 a K4, inStalacia nového
plynového kotla K9, instalacia nizko emisnych horakov na plynovom kotle K7). Tieto
opatrenia v8ak nezabezpedili spifianie emisnych limitov na vSetkych tychto zariadeniach.
Pre dosiahnutie suladu prevadzkovania energetickych zdrojov s poziadavkami platnej
legislativy na ochranu ovzdu$ia a spifianie emisnych limitov bude spoloénost realizovat
dalSie potrebné ekologické opatrenia, podla nou spracovaného programu zniZovania
emisii. Spolo€nost uvazuje s odstavenim najstarSich kotlov.

Tab. ¢.8 MnoZstvo emisii v tonach spoloc¢nosti CHEMES, a. s. v obdobi rokov 1997 — 2001

Rok TZL SO, NOy CO

1997 578,2 2 331,1 779,4 401,2
1998 89,2 1552,9 681,6 194,2
1999 131,8 1381,1 876 215,5
2000 220,9 1683,9 512,4 218,3
2001 266,5 1681,8 556,4 194,8

Zdroj: OU — OZP Humenné
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Produkcia jednotlivych druhov emisii sa stanovuje v sulade s platnou legislativou vypoctom
na zaklade mnozstva paliva spaleného v jednotlivych kotloch.

Na zaklade spotreby paliv potrebnych na zabezpecenie vyroby a dodavky tepla v roku
2005, bola vykona analyza dopadu emisii na zivotné prostredie a produkciu CO..

Vstupné udaje o spotrebe paliv, emisie latok znecistujucich ovzdu$ie a produkcii CO,
v meste Humenné su uvedené v nasledujucej tabulke a grafe.

Tab.¢.9 Spotreby paliva a emitované znecistujuce latky do ovzdusSia v roku 2005

Spotreba paliva pre zabezpecenie vyroby a dodavky tepla
Zemny plyn Cierne uhlie Koks TvO Drevo Bioplyn
(m’) Q) (t (t) Q) (m’)
23673 670 96 493 70 1121 377 189 700
Emisie latok znecéist'ujucich ovzdusie a produkcia CO,
Tuhé latky SO, NO, Cco CiHy CO,
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
8 157,3 1082,5 802,3 106,1 39,8 290 975,6
| |
CcO02 | —p
| 39.8 tirok 290 975,6 tirok
CxHy
co []106,1
NOXx | | 802,3 tirok
S02 | | 1082,5 tirok
Tuhé latky | 8 157,3 tirok
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Graf &.14 Emisie znecist'ujucich latok a produkcia CO, z paliva potrebného na zabezpecenie

vyroby a dodavky tepla do ovzdusia

Pri vypocte emisii znecistujucich latok do ovzduSia sa v pripade biomasy (dreva) uplatnil
emisny faktor 0 CO./TJ na zaklade Rozhodnutia Komisie z 29.januara 2004, ktorym sa
zavadzaju usmernenia pre monitorovanie a podavanie sprav o emisiach sklenikovych
plynov podla smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2003/87/ES.

V sulade so stratégiou rozvoja realizuje Chemes investicie do zariadeni na zniZzenie tuhych
a plynnych emisii za G&elom dosiahnutia emisnych limitov v sulade so zakonmi SR a EU.
V roku 2003 uviedol do prevadzky odlu¢ovac tuhych znecistujucich latok za kotlom K4
s nakladom 55 mil. Sk a v marci 2006 bola zacCata investi¢na akcia ktorej predmetom je
inStalacia odluc¢ovaca TZL za kotlom K8, odsirovacieho zariadenia za kotlami K8, K4, K3
a nizko noxového horaka na kotle K5. Tato investicna akcia o objeme 230 mil. Sk je
hradena z prostriedkov $tatnej pomoci s participaciou fondov EU (50%) a vlastnych zdrojov
Chemes (50%). Ukoncenie akcie je planované na rok 2007.
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1.6 Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie
potencialu uspor

V tejto kapitole je rieSena energeticka bilancia po jednotlivych sustavach tepelnych
zariadeni a jednotlivych tepelnych okruhoch so stanovenim potencialu Uspor z vyroby,
distribucie tepla a spotreby tepla a TUV.

1.6.1 Analyza bilanénych udajov zariadeni na vyrobu a dodavku tepla
rozhodujuceho vyrobcu a rozhodujuceho dodavatela tepla
a stanovenie potencialu uspor

V tejto kapitole su analyzované vybrané ukazovatele vyroby, rozvodu a dodavky tepla,
ktoré vyjadruju uroven jednotlivych Casti sustav tepelnych zariadeni z hladiska miery
hospodarnosti. Pre porovnanie boli okrem bilanénych udajov za referencny rok 2005
pouzité aj bilanéné udaje za obdobie rokov 2001 az 2004.

1.6.1.1  Analyza bilanénych udajov Chemes, a.s.

1.6.1.1.1 Vyvoj spotreby paliva

Palivovu zakladrnu kotlov v teplarni Chemes, a.s. tvori zemny plyn, tazky vykurovaci olej,
Cierne uhlie, T-uhlie a v roku 2005 sa pokusne spalovala aj drevna Stiepka (394 ton).
Vzhladom na su€asnu cenu palivovej zloZzky drevnej Stiepky porovnanim s cenou palivovej
zloZky spafovanych druhov uhlia, ktorych palivova zloZzka ceny je nizSia je spalovanie
drevnej Stiepky z hfadiska ekonomického nevyhodné.

Podielové zastupenie jednotlivych paliv na celkovej vyrobe tepla a elektrickej energie
v jednotlivych sledovanych rokoch 2001 az 2005 je uvedena v nasledujucom grafe.
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Graf .15 Zastupenie jednotlivych druhov paliv na ich celkovej spotrebe

V celkovej spotrebe paliv ma najvacsie zastupenie T-uhlie, dal§imi rozhodujucimi palivami
su Cierne uhlie a zemny plyn. Tazky vykurovaci olej sa pouziva len ako doplnkové palivo.
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Vyvoj spotreby jednotlivych druhov paliv v sledovanych rokoch 2001 az 2005 je uvedeny

v nasledujucom grafe.
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Graf ¢.16

Trend vyvoja spotreby jednotlivych druhov pouzivanych paliv

V porovnavanych rokoch ma spotreba T-uhlia pomerne vyrovnany trend, spotreba tazkého
vykurovacieho olej zaznamenala narast az v poslednych dvoch rokoch. Narastajuci trend
(vynimajuc rok 2005) ma aj spotreba Cierneho uhlia, naopak za uvadzané obdobie doSlo
k poklesu spotreby zemného plynu o viac ako 48 %. Znizovanie spotreby ZP suvisi
predovsetkym s narastom ceny tohto paliva.
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1.6.1.1.2 Vyroba, spotreba a dodavka tepla

V sledovanom obdobi bolo na kotloch v teplarni vyrobenych viac ako 11,3 mil. GJ tepla, z
¢oho spotreba tepla na vykurovanie, vyrobu elektrickej energie a vlastnu technologicku
spotrebu v areali Chemes, a.s. predstavuje takmer 3 mil. GJ. Dodavka tepla cudzim
odberatefom predstavuje takmer 10,5 mil. GJ.

V nasledujucej tabulke je uvedeny prehfad spotreby paliva, vyroby tepla a rocnej ucinnosti
vyroby tepla na jednotlivych kotloch v obdobi rokov 2001 az 2005.

Tab. ¢.10 Prehlad spotreby paliva, vyroby tepla arocnej ucinnosti vyroby tepla na

Jednotlivych kotloch
Miestne oznacenie kotla K1 K2 K3 K4 K5 K7 K8 K9 | Celkom
¢u (t) 4829 7744 2623 15196
Mnozstvo Tuhlie | () 26 999 50 672 77 671
- spotrebovaného
3 paliva fvo (t) - 39 39
N zZP (tis.m®) 1560 5837 10 831 3889 22 117
=
n°: Spotrebované teplo v palive (GY) 91 889 200772 | 864013 | 373537 1296942 | 132891 | 2960 044
Vyrobené teplo v kotloch (GJ) 68 056 149776 | 727020 | 336115 1030388| 124706 | 2436061
Roc¢na ucinnost vyroby tepla (%) 74,06 74,60 84,14 89,98 79,45 93,84 82,30
cu (t) 1870 1413 5277 20 139 28 699
Mnozstvo Tuhlie | () 28 236 38 206 66 442
~ spotrebovaného -
S paliva o ®
N zP (tis.m®) 936 5663,365| 10887 1879,006| 19365
X
n°: Spotrebované teplo v palive (GY) 35990 29 363 138208 | 886414 | 375151 1340053 | 64767 | 2869 946
Vyrobené teplo v kotloch (GJ) 26 490 21871 103137 | 721316 | 334652 1064690| 60607 |2332763
Rocna ucinnost vyroby tepla (%) 73,60 74,48 74,62 81,37 89,20 79,45 93,58 81,28
cu (t) 7288 9571 15 906 32765
Mnozstvo Tuhlie | () 24 648 45276 69 924
- spotrebovaného -
S paliva VO (t) 61 412 473
N zP (tis.m®) 432 1501 11144 1973 15 050
n4
'g Spotrebované teplo v palive (GJ) 148 358 | 212279 | 653251 | 396 742 1420903 | 67386 |2898919
Vyrobené teplo v kotloch (GY) 110023 | 158 115 | 534834 | 355167 1126684 | 62965 | 2347788
Rocna ucinnost vyroby tepla (%) 74,16 74,48 81,87 89,52 79,29 93,44 80,99
cu (t) 6 456 9871 19 058 35385
Mnozstvo Tuhlie | () 25 440 33 966 59 406
- spotrebovaného -
=1 paliva fvo ® 6 306 804 1116
N zP (tis.m®) 481 3175 9548 511 13714
X
DO: Spotrebované teplo v palive (GY) 128 262 | 228 361 726129 | 361610 1198189 | 17544 | 2660 095
Vyrobené teplo v kotloch (GJ) 94 950 169 554 | 593 072 | 321557 953 702 16310 | 2149 145
Roc¢na ucinnost vyroby tepla (%) 74,03 74,25 81,68 88,92 79,60 92,97 80,79
cu (t) 9 147 4331 12 431 25909
MnoZstvo T-uhlie (t) 33980 36 604 70 584
o spotrebovaného Tvo (t) 262 859 1121
=g raliva zr (tis.m?) 371 1105 8 981 182 10 639
N
;é Stiepka | (t) 394 394
o Spotrebované teplo v palive (GJ) 177196 | 108186 | 852704 | 344673 1114904 | 6283 |2603 946
Vyrobené teplo v kotloch (GY) 132137 80 758 678 648 | 304 676 868 346 5843 | 2070408
Roc¢na ucinnost vyroby tepla (%) 74,57 74,65 79,59 88,40 77,89 93,00 79,51

SLOVENSKA ENERGETICKA AGENTURA, regionalna pobogka Kosice 37



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

V nasledujucom grafe je uvedeny priebeh celkovej roCnej vyroby tepla a celkovej rocnej
ucinnosti vyroby tepla v teplarni Chemes, a.s.
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Graf ¢.17 Vyvoj vyroby tepla a ro€nej uéinnosti vyroby tepla

Hodnoty ro¢nych mnoZstiev vyrobeného tepla mali v sledovanom obdobi klesajuci trend.
Vyroba tepla v danom obdobi poklesla o 15%. Tento trend je vysledkom vyvoja ceny tepla
a je poplatny predovSetkym znizovaniu odberu tepla.

Priemerna roCna ucinnost’ vyroby tepla mala v sledovanom obdobi mierne klesajuci trend.
Pri¢inou poklesu priemernej ucinnosti vyroby tepla je vekova Struktura kotlov a podiel
jednotlivych paliv na celkovej vyrobe tepla.

Udaje o celkovej roénej vyrobe, spotrebe a dodavke tepla v obdobi rokov 2001 az 2005 su

uvedené v nasledujucej tabulke .

Tab. ¢.11 Prehlad vyroby, spotreby a dodavky tepla v GJ

Rok 2001 2002 2003 2004 2005
Vyroba tepla na kotloch 2436 061| 2332763| 2347 788| 2 149 145| 2 070 408
Vlast. spotreba tepla v kotolni (odiun, odkal, ppo) 103 223| 100677 98 975 92 449 88 862
Straty tepla v primar. rozvode pary (aresl CHEMES) 73 090 76 159 76 629 66 730 68 099
Spotreba tepla v a. s. CHEMES:
- na vyrobu el. energie 474 074| 486838 489731 403534, 408817
- na vyrobu chladu 93 600 61978 122808 77 929 88 784
- na vyrobu dusika 1735 1542 1651 1516 1748
- na vyrobu tlak. vzduchu 2941 1785 1848 2510 1720
- na upravu véd 3577 3499 3 026 2334 2084
- na ostatnu spotrebu 38 797 42 584 45 420 37 555 43 687
Spolu 614 724 598 226| 664 484| 525378 546 840
HES, a. s., (vratane dopliiovania pre sekundar. rozvody tepla) | 689 353| 672 142| 659 495| 605928 585410
RHODIA, a. s. 482 868| 455575| 459756| 473925 418 352
NYLSTAR, a. s. 318 028| 338447 333520 334376| 309796
Ostatni odberatelia tepla 154 776 91 536 54 930 50 352 53 048
Dodavka tepla cudzim spolu: 1645 025| 1557 700| 1 507 701| 1 464 581| 1 366 606

Dodavka tepla celkom

2259749 2155926 2172185 1989959 1913 446

SLOVENSKA ENERGETICKA AGENTURA, regionalna pobogka Kosice



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA HUMENNE V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Vyvoj dodavky tepla rozhodujucim odberatefom tepla v obdobi rokov 2001 az 2005 je
uvedeny v nasledujucom grafe.
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Graf ¢.18 Vyvoj dodavky tepla rozhodujiucim odberatelom tepla

Podiel rozhodujucich odberatelov tepla na celkovej dodavke tepla v roku 2005 je uvedeny
v nasledujucom grafe.

Ostatni odberatelia tepla
66%

CHEMES a.s.
34%

CHEMES, a.s. OSTATNi ODBERATELIA TEPLA

ostatna
spotreba
42%

NYLSTAR
23%

vyroba el.
energie
58%

Ostatni

odberatelia

tepla
4%

Graf ¢.19 Podiel rozhodujucich odberatelov tepla na celkovej dodavke v roku 2005
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1.6.1.1.3 Vyroba, nakup, spotreba a dodavka elektrickej energie

V sledovanom obdobi bolo v teplarni vyrobenych viac ako 332 tis. MWh elektrickej energie.
Nakup elektrickej energie z verejnej siete predstavoval nie€o vyse 860 tis. MWh elektrickej
energie. Vlastna spotreba elektrickej energie Chemes, a.s. predstavuje takmer 17 922
MWh. Dodavka elektrickej energie cudzim odberatelom predstavuje takmer 804 tis. MWh.

V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad vyroby, nakupu, spotreby a dodavky elektrickej
energie v obdobi rokov 2001 az 2005.

Tab. ¢.12 Prehlad vyroby, nakupu, spotreby a dodavky elektrickej energie

Rok 2001 2002 2003 2004 2005
Vyroba elektriny 73 875 71058 70 225 59 511 57 703
Vlast. spotreba el.energie na vyrobu elektriny 3988 3817 3787 3214 3115
Nakup elektriny z verejnej siete 157940 174 454| 168 294| 185658 173902
Straty v rozvode 2154 4 352 4 044 4 150 4 092
Spotreba elektriny v a. s. CHEMES:
- na vyrobu a dodavku tepla 11 692 12 502 15 446 14 027 14 588
- na vyrobu chladu 14 647 15592 12755 12 656 12174
- na vyrobu dusika 5246 5279 4798 3 961 4 051
- na vyrobu tlak. vzduchu 36 995 37 709 34 785 35 287 36 666
- na Upravu véd 1215 1249 1177 1247 1212
- na ostatnu spotrebu 850 851 1077 1125 1194
Spolu 70 645 73182 70 038 68 303 69 885
Dodavka elektriny cudzim:
NYLSTAR, a. s. 81191 86 528 83 084 87 642 84 237
RHODIA, a. s. 69 236 72 048 71610 76 550 64 332
Ostatni odberatelia EE (aresl cHEMES a5.) 4600 5584 5 956 5310 5944
Dodavka elektriny cudzim spolu: 155027 164 161 160650 169502 154 513
Dodavka elektriny celkom 225672 237343 230688 237 805 224 398

1.6.1.2 Stanovenie potencialu uspor tepla z vyroby, distribucie a spotreby tepla
v aredli Chemes, a.s.

Potencial uspor tepla z vyroby tepla a distribucie pary

Potencial uspor tepla z vyroby tepla a distribucie pary v ramci arealu Chemes, a.s. bol
stanoveny na zaklade individualneho posudenia sucCasnej technickej urovne zariadenia
a jeho akceptovatelnej miere hospodarnosti pri urovani ukazovatefov uUrovne vyroby a
rozvodu tepla a porovnavany so skutoCne dosahovanou urovhou tychto zariadeni pri
prevadzke v roku 2005. Takto stanoveny potencial uspor bol prepocitavany do tepla
v palive.

Tab. ¢.13 Potencial uspor tepla z vyroby tepla a distribucie pary

.| Uginnost HSSpOd', Teplo na T’eplo na Strata v | Uginnost H?SPOd', Potencial uspor
Teplo v Vyrobené , ucginnost | vstupe do vystupe z ucinnost
live teplo vyroby vyroby rozvodu rozvodu rozvode | r